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Themeninformation:
«Entwicklung eines zweidimensionalen Modells zur Abbildung von Temperatur- und Strémungsprofilen
in dem Kanal des Flowfields eines thermoelektochemischen Energiewandelers”

Hintergrund der Arbeit:

Elektrochemische Thermozellen auf Basis einer Polymerelektrolytmembran (PEM) bieten die Maglichkeit der
direkten Umwandlung von Niedertemperaturwdrme in elektrische Energie. Ihr Aufbau entspricht dabei dem
einer PEM-Brennstoffzelle, jedoch werden die beiden Elektroden der Thermozelle mit einem Wasserstoff/Was-
serdampfgemisch unterschiedlicher Temperaturen umstromt. Der aufgepragte Temperaturgradient fiihrt zu ei-
ner elektrischen Potentialdifferenz zwischen der Anode und der Kathode, da sich das chemische Potential der
Halbzellen abhédngig von der Temperatur dndert. In der Zelle treten gekoppelte Transportprozesse auf, die so-
wohl von den physikalischen Eigenschaften des Elektrolyten sowie den lokalen Betriebsbedingungen beeinflusst
werden. Um diese Zusammenhange prazise abbilden zu kénnen, soll in dieser Arbeit das sich in einem Kanal
des Flowfields der Thermozelle ergebene Temperatur- und Strémungsprofil fiir einen Gleich- sowie Gegen-
strombetrieb modelliert werden. Fiir die Umsetzung eignet sich dabei eine abschnittsweise Segmentierung der
Strémungsrichtung des Gases in x-Richtung (parallel zur Zellfl4che), um das entwickelte Modell im Anschluss
mit einem bereits erstellten eindimensionalen Modell in z-Richtung (normal zur Zellfliche) zu einem quasi-
zweidimensionalen Modell zu koppeln. Das Modell soll die Mdglichkeit geben, lokal auftretende Effekte in der
Zelle besser abbilden zu konnen und eine Grundlage flir Aussagen ber Transportprozesse in x- und y-Richtung
schaffen.

Zielsetzung der Arbeit:
o Ausflihrliche Literaturrecherche zu Modellierungsansdtzen von Strdmungs- und Temperaturprofilen in
dem Flowfield von elektrochemischen Energiewandlern
e Umsetzung der Modellierung in x-Richtung sowie Kopplung des Modells mit einem bereits bestehen-
den Modell in z-Richtung zu einem quasi-zweidimensionalen Modell

Voraussetzungen:
e Thermodynamische Grundlagen (idealerweise auch im Bereich Gemisch & Prozessthermodynamik so-
wie Brennstoffzellen)
e Interesse an der Modellierung von elektrochemischen, thermodynamischen Prozessen

e Eigenstdndige Arbeitsweise
e  Physikalisches Verstandnis
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