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Themeninformation:
«Experimentelle Untersuchung des Einflusses gekoppelter Transportprozessen in einer Polymer-
Elektrolyt-Membran auf die Performance eines thermogalvanischen Energiewandlers"

Hintergrund der Arbeit:

Thermogalvanische Zelle (Thermozellen) auf Basis einer Polymer-Elektrolyt-Membran (PEM) bieten die
Mdoglichkeit der direkten Umwandlung von Niedertemperaturwarme in elektrische Energie. |hr Aufbau
entspricht dabei dem einer PEM-Brennstoffzelle, d.h. einer ionenleitenden Polymerelektrolytmembran, die
beidseitig mit Platin beschichtetet ist und zwischen zwei Gasdiffusionslagen (GDL) und Endplatten aus
Edelstahl gepresst ist. Anders als bei der Brennstoffzelle werden die beiden Elektroden der Thermozelle mit
einem Wasserstoff/Wasserdampfgemisch unterschiedlicher Temperaturen umstromt. Der aufgeprigte
Temperaturgradient flihrt zu einer elektrischen Potentialdifferenz zwischen der Anode und der Kathode, da
sich das chemische Potential der Halbzellen abhdngig von der Temperatur dndert.

Zielsetzung der Arbeit:

Fiir die exakte Beschreibung des Betriebsverhaltens der Thermozelle ist die Kenntnis lber die in dem
Elektrolyten ablaufenden gekoppelten Transportprozesse von groBer Relevanz, welche es mittels eines
bereits bestehenden Priifstands (Abb. 1) fiir eine Variation an Betriebsbedingungen (Temperatur und
relative Feuchte zugefiihrter Gase) gemessen werden soll. Mithilfe der experimentell ermittelten
Koeffizienten sollen Aussagen lber eine optimierte Betriebsflihrung der Thermozelle getroffen werden, die
es anhand von Messungen zu validieren gilt.
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Kennlinien Abbildung 1: Schema Priifstand thermogalvanische Zelle
Voraussetzungen:
o Eigenstandige und strukturierte Arbeitsweise
o Grundkenntnisse in Elektrochemie und physikalischer Chemie
o Vorlesungen  ,Brennstoffzellen  und  Wasserelektrolyse”  sowie  ,Gemisch-  und
Prozessthermodynamik” von Vorteil
o Kenntnisse im Umgang mit Laborexperimenten und Messgeraten
o Analytische Fahigkeiten zur Auswertung von Messdaten
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