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Simulation der Verdampfung und Kondensation einer CO2-Phasenwechselsonde
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Hintergrund der Arbeit:

Derzeit wird in Deutschland knapp 30% des Primdrenergieverbrauches zur
Raumwarmeerzeugung aufgewendet. Eine bislang noch sehr wenig genutzte
Quelle flir Warmeenergie stellt das Erdreich dar. Eine besonders effiziente
Variante der Erdwarmesonden stellt die CO,-Phasenwechselsonde dar. Das
IfT betreut zwei ca. 400 Meter tiefe CO,-Phasenwechselsonden, die auf dem
Firmengelande der U&tB Woltjen GmbH in Nienburg/ Weser zur Gebaudebe-
heizung betrieben werden. Zum Bau weiterer Phasenwechselsonden mit un-
terschiedlicher Leistung, Geometrien und Arbeitsfluiden sind Berechnungen
und Simulationen notwendig.

Im Rahmen dieser Arbeit soll das glatte Rohr einer Phasenwechselsonde be- -
trachtet werden. Es soll ein Simulationsmodell fiir die Warmeiibergange Ver- £ = meston
dampfung/ Konvektion/ Rekondensation eines Naturumlaufverdampfers § Erdreich
nach der Zellenmethode aufgebaut werden. Hierfiir sind neben den Warme- - l«
libergangen auch die Strémungsmechanik zu berlicksichtigen.
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Aufgabenstellung:
= Recherche zu Phasenwechselsonden, Naturumlaufverdampfern und Rieselfilm-/
Fallfilmwarmeiibertragung
= Erstellen und dokumentieren einer Simulation zu recherchierten Warmeiibergangen
= Evaluation des erstellten Programms mit vorhandenen Messdaten

Voraussetzungen:
= Interesse an Warmediibertragung
= Selbstandige Arbeitsweise
= Vorteilhaft: Erfahrungen in Python oder dhnlichen Programmiersprachen
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