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Hintergrund der Arbeit:

Flugzeuge mit Brennstoffzellenantrieb fiir die Kurzstrecke sind eine vielversprechende Alternative zu bis-
herigen motor- oder turbinenbasierten Antriebssystemen. Antriebe auf Brennstoffzellenbasis bieten héhere
Wirkungsgrade, geringere Emissionen sowie eine geringere Gerduschentwicklung. Allerdings miissen die
Brennstoffzellensysteme hohe Warmestréme abfiihren, weshalb den dafiir notwendigen Warmeiibertra-
gern eine deutlich hohere Bedeutung beikommt, als dies bei den bisherigen Antriebssystemen der Fall war.
Die Anforderungen an derartige Warmeilibertrager sind eine hohe Leistungsdichte, geringes Gewicht sowie
eine platzglinstige Bauform. Insbesondere der letzte Punkt kann durch konventionell hergestellte Warme-
libertrager nicht erfiillt werden, wodurch Kompromisse bei Flugwiderstand und Bauraum eingegangen
werden miissen. An dieser Stelle kommt die additive Fertigung ins Spiel, da diese den Vorteil bietet, geo-
metrisch speziell angepasste Warmelbertrager herzustellen, die dennoch eine hohe Leistungsdichte bieten.
Es kann somit auf eine strémungsungiinstige Formgebung aufgrund des Warmediibertragers verzichtet wer-

den.

Abbildung 1: Gitternetzstruktur als Leichtbaugeometrie’

Aufgabenstellung:
= Erstellung einer innendurchstrémten Gitternetzstruktur mit verschiedenen Stegdurchmessern und
-ausrichtungen
= Numerische Strémungsberechnung von Warmelibergang und Druckverlust bei verschiedenen GE-
ometrieparametern

Voraussetzungen:
= selbststandige, strukturierte Arbeitsweise
= Fahigkeit zum analytischen Denken sowie physikalisches Verstandnis
= Grundkenntnisse im Bereich Warmelibertragung

1: https://www.ntop.com/resources/blog/guide-to-lattice-structures-in-additive-manufacturing/
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